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1. NIEKWESTIONOWANE ZGLOSZENIE ZAMIARU WYKONANIA ROBOT



2. DANE TECHNICZNE DO PROJEKTOWANIA — WARUNKI PRZYLACZENIOWE



3. ZAKRES ROBOT

Lp |Element Zakres Charakterystyka Dlugosé, llosé
1 |Rozdzielnica 0,4kV Budowa typu RN-W — 12 polowa 1 szt
2 | Transformator Budowa 630kVA 1 szt
L,=185m
3 |Przytgcze kablowe 0,4kV Budowa YAKXs 4x240mm? L =204
& m
4 | Ztacze kablowe Budowa ZK-3/RBL 3x400A 1 kpl.
Rozdzielnia niskiego napiecia 8-polowa
(podstawy PB-2) z odtgcznikiem .
5 glownym OZK-1500A Demontaz |RNN 1 szt.
6 | Transformator Demontaz |400kVA 1 szt.




4. PROTOKOL SPRAWDZENIA PROJEKTU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO



5. PROTOKOL NARADY KOORDYNACYJNEJ



6. CZESC OPISOWA

6.1. Spis rysunkow

© N o g bk w b~

Orientacja

Projekt zagospodarowania terenu

Schemat elektryczny proj. urzadzen 15kV i 0,4kV

Widok z gory oraz rozmieszczenie urzadzen w rozdzielni 0,4kV
Rozdzielnica 0,4kV typu RN-W

Schemat elektryczny uktadu pomiarowego

Widok ztgcza kablowego ZK3/RBL 3x400A

Uktadanie kabli w ziemi i wymagane odlegtosci



6.2. Opis techniczny

6.2.1. Zakres i podstawa opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przylgczenie do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej PGE
Dystrybucja S.A. budynkéw mieszkalnego zlokalizowanego na dziatce nr 463 w miejsc. Kielce, ul. Puscha, gm.
Kielce.

Dane do opracowania:

- Lokalizacja: ul. Puscha; Kielce

- Zlecenie inwestora: PGE Dystrybucja S. A. z siedzibg w Lublinie (ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin)

- Podstawe techniczng opracowania stanowig: warunki przytgczenia nr 23-12/WP/03458 opracowane przez RE
Kielce.

6.2.2. Stan istniejacy

Obecnie, w miejscu budowy budynku mieszkalnego (dz. nr 462 — obreb 0009, w miejsc. Kielce, brak jest
funkcjonujgcej sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. umozliwiajgcej budowe przytgcza dla w/w inwestyciji.

Obecnie odbiorcy energii elektrycznej na tym terenie zasilani sg ze stacji transformatorowej 15/0,4kV
"SLICHOWICE 4" nr 704 z transf. 0 mocy S=400kVA. Stacja transformatorowa 15/0,4kV pracuje w uktadzie TNC.

6.2.3. Stan projektowany

W celu rozbudowy elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej niezbednej dla zasilenia dziatki projektuje sie:
- wymiane istniejgcego transformatora o mocy 400kVA na jednostke mocy 630kVA.

- przebudowe istniejgcej rozdzielnicy 0,4kV na rozdzielnice typu RN-W 12 - polowa,

- budowe przytgcza kablowego 0,4kV typu YAKXS 4x240mm? o dlugosci Lk=204m L=185m
od istn. stacji transf. 15/0,4kV "SLICHOWICE 4" nr 704 do proj. ztgcza kablowo pomiarowego 0,4kV;
ww przytgcze stanowi obw. nr 9 zasilane z ww stacji transformatorowej,

- budowe ztgcza kablowego typu ZK-3/RBL 3x400Anr ................... zlokalizowanego na dz nr 463.
6.2.4 Istn. stacja transformatorowa 15/0,4kV "SLICHOWICE 4" nr 704

Stacja transformatorowa 15/0,4kV "SLICHOWICE 4" nr 704 typu MSTw-20/630 pozostaje do dalszej
eksploataciji. Stacja pracuje w ukfadzie TNC.

Ze wzgledu na koniecznos¢ wyprowadzenia dodatkowego obwodu 0,4kV nalezy wymieni¢ istn. rozdzielnice
0,4kV na nowa. Przewiduje sie zastosowanie rozdzielnicy niskiego napiecia typu RN-W (prod. ZPUE). Ww
rozdzielnica wyposazona bedzie w roztgcznik gtébwny typu INP 1250A, a na odptywach w roztgczniki
bezpiecznikowe typu NH-2, dodatkowo projektuje sie roztgczniki agregatu 910A. W stacji transformatorowej
"SLICHOWICE 4" nr 704 nalezy wykorzystaé wyposazenie istniejgcego uktadu pomiaru kontrolno-bilansujgcego
(zabudowanego na wewnetrznej Scianie rozdzielni 0,4kV) poprzez przeniesienie go do proj. rozdzielnicy nN.
Schemat proj. rozdzielnicy 0,4kV pokazano na rys. nr E-3, E-4, E-5, E-6.

Wyposazenie proj. rozdzielnicy nN stanowi¢ bedg przektadniki prgdowe o:
- przekfadni 800/5A (instalowane pomiedzy fgcznikiem gtdwnym a szynami rozdzielnicy 0,4kV; nakladane na szyne
0 max. wymiarach 80x10mm lub kabel o max. srednicy 55mm);

- znamionowym pradzie wtérnym In=5A;

- znamionowym prgdzie cieplnym Ith>12KA,;

- znamionowej mocy Sn=5VA;

- klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,2;

- wspotczynniku bezpieczehstwa FS<5;

- znamionowym napieciu pracy Un>0,66kV;

- temperaturze pracy w przedziale od -250C do +400C;

- stopniu ochrony IP dostosowanym do warunkéw srodowiskowych.

Z uwagi na przytgczenie nowego odbioru (tj. budynku mieszkalnego) przewiduje sie wymiane transformatora
na jednostke 630kVA.



6.2.5 Proj. przytacze kablowe 0,4kV
Zgodnie z wydanymi zatozeniami, jak réwniez na podstawie uzgodnien z Inwestorem projektuje sie

- budowe przytgcza kablowego 0,4kV typu YAKXS 4x240mm2 o dtugosci LK=192m LT=173m
od istn. stacji transf. 15/0,4kV "SLICHOWICE 4" nr 704 do proj. ztgcza kablowo pomiarowego 0,4kV;
ww przylgcze stanowi obw. nr 9 zasilane z ww stacji transformatorowej,

Projektowane kable 0,4kV nalezy uktadac¢ jako lekko sfalowane (do 5%) pod powierzchnig terenu na
gtebokosci 0,8m. Na dnie wykopu musi znajdowac sie 10 cm warstwa piasku. Kabel nalezy przysypa¢ w pierwszej
kolejnosci 10 cm warstwg piasku, a nastepnie 20 cm warstwg gruntu rodzimego. Tak przysypany kabel do
wysokosci 30 cm od gérnej powtoki kabla nalezy przykry¢ folig polietylenowg koloru niebieskiego o grubosci
minimum 0,5 mm a szerokosci minimum 20 cm. Folia powinna by¢ oznaczona trwatym znakiem ostrzegawczym
(znak btyskawicy) oraz ostrzezeniem 2z napisem L,UWAGA KABEL nN” (zgodnie z normg N
SEP-E-004:2014/A1:2019-05). Minimalne wymiary wykopu wykonanego recznie powinny wynosic:

- gtebokos¢ - 90(130) cm;

* szeroko$¢ - 30-40 cm.

Na catej dlugosci trasy nalezy w odlegtosci, co 10 m oraz przy wyjsciu z rur ochronnych i ztgcza kablowo-
pomiarowego zatozyé na kabel oznaczniki. Oznaczniki nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami PGE Dystrybucja
S.A. (RE Kielce). Na oznacznikach tych poda¢ nalezy numer stacji zasilajgcej, typ i przekrdj kabla, napiecie,
wtasciciela, itp. Przed przystgpieniem do robét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia tresci
oznacznikéw z wiasciwymi stuzbami.

Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnego promienia giecia kabla, ktéry dla tego rodzaju wynosi 25
zewnetrznych Srednic kabla. Kabel uktadany w ziemi powinien krzyzowac sie z innymi kablami tego samego typu w
odlegtosciach pionowych nie mniejszych niz 15 cm, natomiast odlegtos¢ pozioma wymagana przy zblizeniach
wynosi 10 cm oraz w przypadkach ewentualnych skrzyzowan z kablami telekomunikacyjnymi wymaga utrzymania
odlegtosci pionowej 50 cm.

UWAGA 1:

— w celu uszczelnienia koncéw rur ochronnych zabudowanych na proj. kablach nN nalezy zastosowac
termokurczliwe ksztattki uszczelniajgce typu ,End-Cap” prod. RADPOL. Nie dopuszcza sie zastosowania pianki
poliuretanowej do uszczelnienia rur ostonowych.

— kabel na catej dtugos$ci nalezy uktada¢ w rurze ochronnej typu DVK 125

Sposoéb uktadania kabli przedstawiono na rys. nr E-5 w Projekcie Wykonawczym

UWAGA 2:

Proj. przytacze kablowe na terenie dziatek nalezacych do Miejskiego Zarzadu Drog w Kielcach nalezy
wykonaé zgodnie z otrzymanymi warunkami odtworzenia pasa drogowego znak WU.RUD.4507.126.2024
z dnia 18.07.2024r. (dotgczone do Projektu Budowlanego).

Kable nalezy uktada¢ przy temperaturze powietrza wigkszej od -5°C przy zatozeniu, ze kabel nie ma
temperatury nizszej niz 0°C. Nalezy zachowac odlegtosci pionowe i poziome od istniejgcego uzbrojenia
podziemnego oraz pozostawi¢ zapasy okreslone w PN-76/E-05125. Napotkane w trakcie robot ziemnych
niezinwentaryzowane sieci i urzgdzenia podziemne traktowaé jako czynne, a w razie trudnosci ze skrzyzowaniem
lub ominieciem nalezy wezwac Inspektora Nadzoru.

Przed zasypaniem kabel nalezy zgtosi¢ do odbioru wstepnego przez odpowiednie stuzby PGE Dystrybucja
S.A. (RE Kielce). Przed oddaniem do uzytkowania i zatagczeniem pod napiecie nalezy wykona¢ pomiar izolacji
roboczej i ciggtosci zyt jak rowniez inne proby i badania wymagane przez Inwestora tj. PGE Dystrybucja S.A. Z
czynnosci tych nalezy wystawic¢ protokoty podpisane przez osobe posiadajgcg uprawnienia do wykonywania tego
typu prac. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy barierek ochronnych.

Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabla i jego oznakowaniem wykonaé¢ zgodnie z Normg N SEP-E-
004 "ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE" — PROJEKTOWANIE | BUDOWA".

6.2.6 Proj. ztacze kablowe 0,4kV

Proj. ztgcza kablowe 0,4kV typu ZK3/RBK 3x400A nalezy posadowi¢ zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu. Nalezy je wykonac jako wolnostojgce w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych w Il klasie ochronnosci o
stopniu ochrony IP 44 (zgodnie z wymaganiami i standaryzacjg obowigzujgcg na terenie dziatalnosci PGE
Dystrybucja S.A.).

Zlgcze nalezy posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym, zachowujgc odlegtos¢ min. 30cm nad ziemig
liczac od dolnej krawedzi drzwiczek ztgcza.

Proj. ztacze kablowo-pomiarowe powinny by¢ wyposazone w szyny prgdowe miedziane oraz szyne PEN
aluminiowg min. 40x5mm.

UWAGA Wszystkie zamykane obiekty/urzadzenia elektroenergetyczne nalezy wyposazy¢ w system zamknieé
(wktadki, ktoédki) typu ,Master Key” firmy LOB Master Key Sp. z 0.0. Poziom dostepu do urzadzen i pomieszczen



ruchu elektroenergetycznego nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa w RE Kielce odpowiadajgcym za
inwestycje.

Schemat proj. ztgcza kablowego pokazano na rys. nr E-3, a widok na rys. nr E-8.

Dostep do proj. ztgcza kablowo-pomiarowego bedzie zapewniony poprzez droge gminna. Ponadto Odbiorca
zobowigzat sie do wykonania ogrodzenia w sposob umozliwiajgcy bezposredni dostep do proj. ztgcza kablowego
dla stuzb PGE Dystrybucja S.A.

Projektowane ztgcze kablowe 0,4kV nalezy oznakowa¢ zgodnie z wytycznymi do budowy systemoéw
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,Opisy i oznaczenia elementéw sieci dystrybucyjnej”.

6.2.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla obiektéw zasilanych z istn. stacji transf. jako ochrona przed dotykiem posrednim obowigzuje system
samoczynnego wytgczenia zasilania w ukfadzie sieciowym TN-C. Na schemacie podano wartosci wkiadek
bezpiecznikowych dla proj. obwodu z istn. stacji transf. dla ktérych zgodnie z PN-IEC/60364-4-41 spetniona
zostanie skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej.

6.2.8 Uziemienia

Uziemienie ztgcza kablowego projektuje sie pretowe (pionowo-otokowe). Rezystancja uziomu zigcza
kablowego nN nie powinna przekracza¢ warto$ci R<30 Q, a dla ztgcza zlokalizowanego na korcu kabla (obwodu)
powinna by¢é mniejsza niz 5Q.

W przypadku nie uzyskania wymaganych wartosci rezystancji przez dobrane typowe uziemienia, nalezy je
rozbudowac¢ dobijajgc dodatkowe prety np. typu GALMAR. Po wykonaniu uziemien wykona¢ pomiary
sprawdzajgce skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowe.

6.2.9 Ochrona srodowiska

Inwestycja nie stwarza zagrozeh w zakresie ochrony srodowiska. Na trasie proj. sieci kablowej 0,4kV nie
wystepuje koniecznos¢ wycinki drzew, krzewdw itp. Nie wystepuje réwniez oddziatywanie projektowanej linii 0,4 kV
na dziatki sgsiednie.

Inwestycja nie stwarza wymogéw w zakresie obstugi komunikacyjnej, zaopatrzenia w wode
i odprowadzenia Sciekéw. Niewielka ilos¢ ziemi uzyskana z wykopdéw zostanie rozplantowana w ich sgsiedztwie.

6.2.10 Opracowania typowe

- opracowanie typowe rozdzielnic stacyjnych wg ZPUE Wioszczowa

- Pakiet norm PN-IEC/60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
N-SEP-E-004: Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- Zmiana do normy N-SEP-E-004:2014/A1:2019-05: Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- obowigzujgce normy i przepisy w zakresie opracowania.

6.2.11 Uwagi koncowe

- Prace ziemne w bezpos$rednim sgsiedztwie uzbrojenia podziemnego wykonywac recznie

- Stosowacé urzgdzenia i materiaty posiadajgce aktualne wymagane przepisami certyfikaty lub deklaracje zgodnosci

- Uwagi instytucji uzgadniajgcych zostaty uwzglednione w opracowaniu.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie warunkéw okreslonych w
pismach w/w instytucji

Wszystkie czynnosci zwigzane z realizacjg inwestycji nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami i normami

Przed przystgpieniem do robét poinformowac¢ o zamiarze ich wszczecia zainteresowane instytucje i osoby z
odpowiednim wyprzedzeniem

W poblizu istniejgcych znakéw geodezyjnych prace ziemne wykonywaé recznie z zachowaniem szczegodlnej
ostroznos$ci dla unikniecia ich naruszenia

Wszystkie zamykane obiekty/urzadzenia elektroenergetyczne nalezy wyposazyé w system zamknieé
(wktadki, ktédki) typu ,,Master Key” firmy LOB Master Key Sp. z 0.0. Poziom dostepu do urzadzen i
pomieszczen ruchu elektroenergetycznego nalezy uzgodnié na etapie wykonawstwa w RE Kielce
odpowiadajacym za inwestycje.

Wszystkie projektowane elementy sieci elektroenergetycznej wykona¢ i wyposazy¢ zgodnie z
»Wymogami Technicznymi Urzadzen Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” (WTUE) -
wprowadzonymi do stosowania Zarzadzeniem oraz ,,Wytycznymi budowy systemoéw energetycznych w
PGE Dystrybucja S.A.”
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6.3. Obliczenia techniczne

- obliczenia mocy transformatora

Obliczanie mocy transformatora
dla stacji trafo projektowane; [nr 704 Slichowice 4
Moc czynna odbiorcow zasilanych ze stacji trafo

P= 416,54 kW
llo$¢ odbiorcéw n= 1
Wspédtczynnik jednoczesnosci dla odbiorcow niezgazyfikowanych:
k= 1

Moc szczytowa Ps = 416,54
Rezerwa mocy -15 % Pr= 62,48
Moc razem: 2P= 479,02 kW
Moc pozorna wyniesie ¥P/0,8 Pp = 598,78 kVA
Dobrano jednostke 630 kVA

- obliczenie zabezpieczenia gtéwnego w proj. ztgczu ZK-3

Obliczenia mocy szczytowej i prgdow szczytowych
Moc zainstalowana
Pi= 96,54 kW
llo$¢ odbiorcédw sktadajgcych sie na moc zainstalowang
n= 1
Wspd6tczynnik mocy wynosi
Cos @ = 0,93
Wspdtczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi * kj = 96,54 kW
Prad szczytowy wyniesie
Is = Ps/(U*cos@*\3)= 149,83 A
Bezpiecznik dobrano WT-1/gF 200 A

- obliczenia dtugotrwatej dopuszczalnej obcigzalnosci dla proj. przytagcza 0,4kV

Kabel YAKY 4 x 240 mm2 utozony w ziemi w okragtej ostonie
Sposob wykonania instalacji - typ D

Obcigzalnos¢ kabla zgodnie z normg PN IEC 60364-5-523 wynosi

Idd = 272 A
Uwzgledniajac wspétczynnik poprawkowy z tytutu przyjecia rezystywnosci cieplnej gruntu
1.0 K*m/W K= 1,18
Obcigzalnos¢ kabla wyniesie
ldd= 320,96

Kabel utozony pojedynczo

ldd= 320,96 A
Prad szczytowy

Is= 14983 A

Kabel dobrany prawidiowo

1



- obliczenie spadkéw napie¢ dla obw. nr 9

Obliczanie spadkow napiecia

AU, = lOOoPoZZ
© yeSelU
gdzie Y= 35
I = 204 m
S = 240 mm2
Ps = 96,54 kW
= 1,47 %

Spadki napiecia zachowane

- obliczenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim wg normy PN-IEC 60364-4-41 dla obw. nr 9

Obliczenia impedancji zwarcia

Impedancija transformatora

Rezystancja transformatora Transformator
Rt = 0,004 Q 630,000 kVA
Reaktancja transformatora
Xt = 0,011 Q
Impedancija linii kablowej
Odcinek 1
Rezystancja linii kablowej Dlugos¢ 204,000
Rk = 0,052Q Przekroj 240,000
Reaktancja linii kablowej
Xk = 0,027 Q
Suma rezystancji Suma reaktancji
SR = 0,056 Q X = 0,038Q
Impedancija petli zwarcia
Z = 1,25V((ZR)2+(ZX)2)= 0,084 Q
Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z = 2724,180 Wsp6tczynnik k = 3,50
Prad wytaczalny Bezpiecznik
lw = k*Ib= 1242,500 A 355,000 A

Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim
wg normy PN-IEC 60364-4-41
Uktad TN
Warto$¢ impedanciji petli zwarcia

Zs = 0,08 Q
Warto$¢ pragdu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia
wytgczajgcego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s

la= 1242,5A

Warto$¢ napiecia

Uo= 230 V

Zs *la= 99,57 < Uo
Ochrona jest skuteczna
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6.4. Zestawienie materiatow

- zestawienie materiatéw dla istn. stacji "SLICHOWICE 4" nr 704

L.p. Element Typ JM llos¢
1 E—OSZ,dEZ-iil)nica 0,4kV (wyposazenie wg rys.: RN-W szt 1
2 |Transformator 630kVA szt.
3 |Wkiadka bezpiecznikowa WBWMIR 50A szt. 3
- zestawienie materiatéw proj. przytgcza kablowego 0,4kV
Lp Element Typ Jed llosé
1 |Kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x240mm?2 m 204
2 |Rury ostonowe DVK 160 m 11
3 |Rury ostonowe SRS-G 160/9,1 m 37,5
4 |Rury ostonowe DVR 160 m 90
5 |Opaski szt. 20
6 [Folia ochronna kolor niebieski-do kabli nN m 145
7 |Piasek m3 11,6
8 |Termokurczliwe ksztaltki uszczelniajgce REC 110 szt. 16
9 |Zigcze kablowe wg rys. nr E-3 ZK-3/RBL 4x400A kpl. 1
10 |Zwora WTZ-2 szt.
11 |Wkladka bezpiecznikowa WT-1/gF 200A szt.
12 |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 185
13 |Prety uziemiajgce Galmar f 19,2 m
6.5. Zestawienie materialéw z demontazu
L.p. Element Typ JM llos¢
Rozdzielnia niskiego napiecia 8-polowa
1 [(podstawy PB-2) z odtgcznikiem gidwnym RNN szt. 1
OZK-1500A
Transformator 400kVA szt.
Wkiadka bezpiecznikowa WBWMIR 30A szt. 3
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7. CZESC RYSUNKOWA
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